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Elektrostatyka to niepozadane, lecz powszechne zjawisko w wielu
miejscach pracy. Skutek kontaktu miedzy dwoma materiatami —
jednym o tadunku dodatnim, a drugim ujemnym — transfer tadunkow
elektrostatycznych jest praktycznie nie do unikniecia i odpowiada za
wiele reakcji, od drobnych podraznien po katastrofalne skutki.

Wiekszo$¢ 0oséb zna drobne podraznienia pojawiajace sie przy dotykaniu
metalowych elementéw, takich jak klamki. PrawdopodobieAstwo
takiego zdarzenia rosnie przy niskiej wilgotnosci powietrza i jesli

dana osoba nosi, chodzi po lub ma inny kontakt z materiatami
przewodzacymi. Chociaz nie sg zdarzeniami przyjemnymi, drobne
wytadowania elektrostatyczne sg generalnie niegrozne.

ad

Min imaliza Cja Zagrozenie ro$nie w srodowiskach, w ktérych wystepuja czute elementy
elektroniczne lub ryzyko wybuchu. W takich sytuacjach nagromadzenie
Wplywu i wytadowania tadunkéw elektrostatycznych moga powodowac

powazne szkody dla pracownikéw oraz czutego sprzetu i elementéw
elektronicznych.

elektrostatyki

W mle]scu Pracy Istnieja dwie kluczowe sfery, w ktérych kierownicy ds. operacji i
bezpieczenstwa prébuja ostabi¢ negatywne efekty wytadowan
elektrostatycznych w miejscu pracy:

1) wytadowania elektrostatyczne (ESD) na i wokot czutych elementéw i
sprzetu elektronicznego oraz

2) zapobieganie wybuchom wywotanym przez wytadowania
elektrostatyczne w $rodowiskach i zastosowaniach grozacych wybuchem
(nazywanych ogolnie ATEX)

ESD to nagty przeptyw elektrycznosci miedzy dwoma obiektami
natadowanymi elektrycznie. Powoduje je kontakt, zwarcie elektryczne
PLANNED ; lub awaria dielektryczna (prad przeptywajacy przez izolator). Jest to
012948 & \ problem wystepujacy w miejscach pracy wykorzystujacych czuty sprzet
=5 \ : ' i elementy elektroniczne — obejmuje to $rodowiska takie jak clean
room wykorzystywane przy produkcji elektroniki, nanotechnologii i
pétprzewodnikéw. Transfer tadunku elektrostatycznego do czutych
elementéw uszkadza charakterystyke elektroniczng oraz moze
powodowac awarie i usterki urzadzen.

Jeszcze wiekszy problem stanowia niekontrolowane wytadowania
elektrostatyczne w strefach ATEX. Srodowiska ATEX charakteryzuja sie
ryzykiem wybuchu ze wzgledu na obecnos¢ palnych i niestabilnych
materiatow. ESD moga wystepowac w formie iskier, w zwiazku z czym
moga powodowac powazne szkody w tych warunkach. Zastosowania
okreslone w normie ATEX wymagaja wyposazenia, obuwia i odziezy,
ktére nie wywotuja ESD, poniewaz moga one prowadzi¢ do wybuchu.
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WYLADOWANIE
ELEKTROSTATYCZNE

Elektrostatyka stanowi powazny problem w wielu branzach
i miejscach pracy, jednakze jest szczegélnie szkodliwa w
srodowiskach, w ktérych wystepuja delikatne elementy
elektroniczne.

Szkody spowodowane ESD utatwia transfer tadunkéw
elektrostatycznych miedzy urzadzeniami czutymi na ESD
oraz ludzkim ciatem lub innych urzadzeniem czutym na

ESD. Na przyktad, jesli dana osoba chodzi po podtodze, jej
ciato moze sie natadowac, a tadunek ten jest uwalniany przy
dotknieciu urzadzenia. Z kolei urzadzenie czute na ESD moze
sie natadowac na tasmie transportowej lub innej powierzchni
roboczej, a nastepnie uwolni¢ ten tadunek przy kontakcie z
innym urzadzeniem lub ludzkim ciatem.

Podczas przetwarzania lub obstugi przedmiotéw takich jak
folia, ptytki drukowane i elementy takie jak pétprzewodniki
lub tez przy pracy z czutymi przyrzadami elektronicznymi,
niekontrolowane ESD ma wiele negatywnych skutkéw.
Transfer tadunku elektrostatycznego nie tylko bezposrednio
szkodzi charakterystyce elektrycznej elementéw, ale moze tez
spowodowac awarie i usterki urzadzen, zaktécajac normalng

prace.

Powierzchnia natadowana elektrostatycznie utatwia

takze zbieranie czasteczek na zasadzie przyciggania
elektrostatycznego (ESA), co oznacza przycigganie i
utrzymywanie zanieczyszczen, ktére moga powodowac awarie
obwodow elektrycznych urzadzen. ESD moze powodowac
powazne zagrozenie pozarem, jesli pracownicy musza
pracowac z rozpuszczalnikami i innymi materiatami palnymi.

Poza natychmiastowymi efektami, nieprawidtowa kontrola ESD
moze generowac koszty, zwtaszcza w srodowiskach clean room
wystepujacych przy produkcji elektroniki, nanotechnologii

i pétprzewodnikéw. Uszkodzenia elektroniki spowodowane
tadunkami elektrostatycznymi moga btyskawicznie zwiekszac
koszty i obniza¢ wydajnos¢ produkcji, potencjalnie zmniejszajac
ogblng zyskownosc.

Z perspektywy bezpieczenstwa i operacji, pracodawcy stosuja
zazwyczaj $rodki ochrony indywidualnej ($0I) zaprojektowane
z mysla o minimalizacji transferu tadunkéw miedzy personelem
i czutym na ESD wyposazeniem i elementami. W wiekszosci
przypadkéw obejmuje to rozwigzanie ochrony dtoni.
Zastosowanie odpowiednich rekawic nie tylko eliminuje

lub zmniejsza tadunki elektrostatyczne, ale tez zapobiega
zanieczyszczeniom wywotanym przez przyciaganie czasteczek
do naturalnych olejéw pokrywajacych dtonie pracownikéw.

Zarzadzanie tadunkami elektrostatycznymi w srodowiskach
clean room obejmuje zazwyczaj zastosowanie materiatow
rozpraszajacych tadunki elektrostatyczne, mieszczacych sie
pomiedzy kategoriami izolatoréw i przewodnikéw. Rekawice
zaprojektowane specjalnie do uzytku w zastosowaniach
czutych na czasteczki i zanieczyszczenia, zapewniajace
ochrone antystatyczna lub zapobiegajace ESD, sa w zwiazku

z tym produkowane z materiatéw wykazujacych wtasciwosci
rozpraszajace tadunki elektrostatyczne. Niektére uzywane
powszechnie rekawice (takie jak jednorazowe z lateksu
naturalnego) nie sg odpowiednie do tych zastosowan, poniewaz
sq izolatorami elektrostatycznymi — gromadza tadunki i
uwalniaja je w sposob niekontrolowany, co zazwyczaj prowadzi
do szkoéd opisanych powyze;.

Materiaty rozpraszajace umozliwiaja przeptyw elektronéw po
lub wewnatrz materiatu, lecz jedynie w sposéb kontrolowany,
dzieki natywnej odpornosci powierzchni lub wnetrza. Pozwala
to na powolne rozproszenie lub odprowadzenie tadunku do
gruntu, dzieki czemu mozna unikna¢ uszkodzenia elementéw
lub przyrzadoéw.
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ATEX

Srodowiska potencjalnie zagrozone wybuchem podlegaja
dyrektywie ATEX, na ktéra sktadaja sie dwie dyrektywy Unii
Europejskiej: jedna z nich koncentruje sie na producentach
wyposazenia, a druga na jego uzytkownikach. Nazwa ATEX
pochodzi od francuskiego tytutu dyrektywy 94/9/WE i jest
powszechnie stosowanym terminem obejmujacym wymagania
dla bezpiecznego projektowania i uzytkowania produktow
wykorzystywanych w srodowiskach zagrozonych wybuchem.

Koncentracja rozciefnczalnikéw i pytu na danym obszarze
moze przyczyniac sie do lub tworzy¢ zagrozenie wybuchem. W
zwigzku z tym obszary, w ktérych wystepuja takie zagrozenia,
sa klasyfikowane jako ,strefy ATEX". Przyktady dziatan
powodujacych zagrozenie wybuchem to miedzy innymi:

»  Praca nad zbiornikami mieszanek w zastosowaniach
zwigzanych z branzg chemiczna i farmaceutyczna.

»  Pobieranie prébek ze zbiornikéw z rozciefczalnikami.

e Transfer substancji palnych z cystern.

e Czyszczenie przy uzyciu rozcienczalnikow

»  Pakowanie, tadowanie zbiornikéw i wazenie proszkéw

- Wytwarzanie produktéw wybuchowych

W strefach ATEX obiekty generujace i uwalniajace tadunki
elektrostatyczne moga wytwarzac iskry, a co za tym idzie
powodowac wybuchy. Zgodnie z dyrektywa wszystkie obiekty
wprowadzane do strefy ATEX muszg by¢ zaprojektowane,
zbudowane i wykorzystywane w sposéb, ktéry nie powoduje
gromadzenia tadunkdéw elektrostatycznych. S one okreslane
jako ,elektroprzewodzace” lub ,przewodzace”, a czesto
nazywane nieprawidtowo ,antystatycznymi”.

Pracownicy w strefach ATEX musza nosi¢ odziez i obuwie,

ktére zapewniajg state uziemienie, a co za tym idzie nie sa

w stanie generowac wytadowan elektrostatycznych poprzez
ruch. Dyrektywy ATEX i $OI okreslaja uzytkowanie rozwigzan
ochrony dtoni zaprojektowanych i zbudowanych tak, aby nie
powodowaty wytadowan elektrostatycznych. Wymaganie to
oznacza korzystanie z rekawic ochronnych spetniajacych norme
EN16350 i zaprojektowanych specjalnie do zastosowan ATEX, z
wbudowanymi wtéknami przewodzacymi w wysciotce tekstylnej
i przewodzacymi wypetniaczami w elastomerach. Rekawice
uniwersalne i do ochrony chemicznej wykonane z neoprenu

lub nitrylu nie stanowia odpowiedniej alternatywy dla takich
zastosowan.
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KWESTIE OGOLNE

dd
Unikanie zgadywania
i zapewnienie
optymalnego

bezpieczenstwa

pracownikow

/]

Podobnie jak w przypadku innych proceséw doboru $Ol istnieja,
dodatkowe czynniki, ktére wptywaja na identyfikacje najlepszych
rekawic ochronnych. Czynniki te moga obejmowac wystepowanie
dodatkowych zagrozen, takich jak zagrozenie przecieciem i kontaktem
z substancjami chemicznymi.

Konkretne srodowisko robocze (obejmujace warunki srodowiskowe i
typowy zakres wykonywanych zadan) okreslaja dodatkowe praktyczne
parametry do uwzglednienia. Poziomy sprawnos$ci manualnej,
elastycznosci i chwytnosci wymagane przez pracownikéw do
efektywnego i wydajnego wykonywania pracy réznig sie w zaleznosci
od zadania, w zwiazku z czym niektére rozwiazania sprawdzaja sie
lepiej niz inne.

Aby unikna¢ zamieszania warto rozwazy¢ zastosowanie ustugi

takiej jak Ansell Guardian, spersonalizowanej oceny dopasowujacej
materiaty rekawic i wybory do okre$lonego zastosowania i srodowiska,
co umozliwia unikniecie zgadywania i zapewnia optymalne
bezpieczenstwo pracownikdéw.
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